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Jan Lyczywek

Einstieg in dieWindfliegerel

Beeindruckendeoft geradezu surrealetteroptik, grof3artige, manchmal abstrakt anmutende
Aufwinde, ganz neue Dinmsionen segelfliegerischen Erlebens, dann die Mdglichkeit, im
Herbst urd Winter noch zu fliegenF6hnfliegen ist wundschon.

Viele Piloten scheuen sidtennoch bei Fohn zu fliegen. Immer noch gilt die Féhnfliegerei
als reine Expertensache. Wer selbst noch keine Fohnerfahrung hat, traalssicicht, bei
Fohnlagen zu fégen hat damit aber auch keine Méglichkeit, Erfahrung aufzubauen.

Der Einstieg ins Fohnfliegen mul3 aber nicht schwierig sein und schon gar nicht gefahrlich.
Wie kann man sich an das Thema herantasten? Worauf mufld man achten? Ich versuche im
Folgenden, dard ein paar Antworten zu geben.

Nun ist meine eigene Fohnerfahrung noch recht begrenzt. Deswegen kann ich nichts dartber
sagen, wie man F°hnlagen Arichtigfi oder gar
Uber die ersten Lernschritte, die erste Arevéhg an das Thema weitergeb¥ielleicht no-

tiviert Euch das, beim nachsten Fohntag doch mal den Flieger auszupacken undtdas We
selbst auszuprobieren.



Fohnfliegen in der Segelflugliteratur

In der klassischen Segelflugliteratur findet nzarm Thema Fon recht viel.Die meisten d-

ser Darstellungen stammen aus den 1960er und frihen 1970er Jahren. Damals wér- die wic
tigste Motivation zum Fohnfliegen der H6hendiamant (5000 m Startiberh6hung). Wer solche
Hohen erreichen will, ist aber auf hochreichende I¥v¥elingewiesen, wie sie nur bei recht
starken Fohnlagen auftretentsprechend &hneln sich die meisten dieser Beschreibungen in
zwei Punkten: sie konzentrieren sich erstens auf die Wellenfliegerei, und sie behandeln fast
ausschlief3lich sehr starke Fohrdagnmit ihnren Besonderheiten und Gefahi@as pragt natd

lich das Bild, das die meisten Segelfliegars dieser Lektirgom Fohnfliegengewinnen
extreme Windgeschwindigkeiten, harteste Turbulenzen, brutale Rotoren, immer die Gefahr,
dalR man ins Lee gebls wird oder dal3 sich unter einem die Féhnlicke schliefdtmdchte
ausdricklich betonen: all das ist nicht faldeh.GegenteilWer sich fur das Fohnfliegen et
ressiert, muld die Gefahren starker Féhnlagen und den richtigen Umgang damit kennen. Dazu
gibt es kaum bessere Quellen als die klassische Segelflugliteratur.

Aber: wir sollten uns eben auch bewul3t sein, daf’ sich diese klassischen Darstellungen der
Fohnfliegerei nur auf einen kieen, aber extremen Tailler Fohnwetterlagen beziehen. Um

die ersterErfahrungen mit dem F6hn zu machen, ssotthestarken Lagen sicher nicht die
geeigneten Bedingungen. Aber es gibt eben dughd zwar sogar viel haufigérmoderate
Fohnlagen, in denen man ohne Angst experimentieren und Erfahrung sammeln kann.

Windfli egen heute

Das Interesse am Hohendiamanten ist abgeflaut. Dafir ist die Streckenfliegerei bei Féhnlagen
relativ popular geworden. Das hat einen weiteren Paradigmenwechsel mit sich gebracht: wa
rend fre¢egher AF° hnfl i eg e ndnyme naden, Stvile did Streckel i e g e n
fliegerei im FGhn der gute alte Hangwind wieder ebensowichtigen Aufwindform gewor-

denF¢r diese Art der Fliegereil paCt der all g:
denn es kommt ja nicmehr alleinauf den wellenaeugenden Féhneffekt im Lee des Gebi

ges an, sonderauchauf die Hangaufwinde im Luv der einzelnen BerBamit sindalso

nicht mehr nujene starkefrohnlagen zum Fliegen interessant, die hochreichende Weilen

sich bringen, sondern audie moderater. a g e n , di e An alerfallsHiermrgiwi nd
da kleinere Wellen lieferroft sogar mit Thermik durchsetzt sirfflie bringennatirlich auch
entsprechend weniger Turleualz und weniger heftiged®reni genau das Richtige also zum

Uben wie zum 100&m-Fliegen.

Das richtige Wetterfinden

Die erste groRe Hiurde beim Féhmew. Windfliegen:die Tage Uberhaupt zu erkennéis

erster Hinweis ist der FulBiggerwetterbericht gar nicht schlecht. Wenn der von F6hn am A
penrand spricht od e rter veesprichy Bhntees sich, Aié¢ Wihduorhg e s i@V
sagen genauer anzuschau®er Bodenwind istdabei allerdings uninteressant! Vielmehr

schauen wir die Windvorhersagen in den Niveaus 850 hPa und 700 HP@asanmeteorok

gisches Beuteschema bledtdbei zunatst ganz auf diekuvhangfliegerei ausgerichtet, We

len lassen wir erstmal aul3en vor:

850 hPa entsprechen etwa 1500 m Mfsler FL 050 an vielen Hangen die Minimumhdhe fur
einen sicheren Einstieg in den HangaufwiAdf dieser Karte laf3t sich recht gigststellen,
ob Uberhaupt genug Wind wirdVenigstens 10, besser 15 Knoten sollten higndestens
vorhergesagt werden; je mehr, desto besser.



700 hPa sind etwa 3000 m M®Mder FL 100 alsoungefahrKammniveau der h6heren Hange.
Auf dieser Karte konnen wir eerseits prufen, ob der Wind mit der Hohe nicht zu sehr dreht,
andererseits aber auch, ob der Tag nicht zu stark wird. Ideahsimdyeschwindigkeite von

20 Knoten (35 km/h) bis 35 Knoten5&m/h) auf KammniveauLiegt die Prognose etwas
aul3erhalb dieseldealkorridors, ist das aber kein Grund, den Tag vorzeitig abzuschreiben!
Die Vorhersagen treffefani ¢ ht Ak n o ure esglehm aiah,fselbstiauszuprobieren,
ob der Tag zu schwach oder zu stark wird

Bei Fligen auf der Nordseite der Ostalmmite die Richtungin beiden Hohenniveauso

genau wie moglich Sud seibeider herrschbei Stdlageriast immer eine leichte Westkn
ponente; bis etwa 230° lohnt sich die Fliegerei noch, dartiber wird die Westkomponente ne
vig.

Hat man sich alswergewissert,daf3 die Windrichtung und Windgeschwindigkéir die
Hangwindfliegerei wie beschrieben passen, dann lohnt sich als letzt Gegenkontrolle noch ein
Blick in Alptherm bzw. ToptaskWenn die potentielle dynamische (nicht thermische!jyFlu
distanz(PFD) tiber 800 besser tiber 1000 km gerechnet wird, dann kann man recht suverla
sig mit einem guten Hangwindtag rechnen.

Diese Vorgehensweid®ider Wettereind@tzunghat sich in der Praxis als Minim&lariante

recht ordentlich bewahrt, es gibt aber sicherlich noefevandere Moglichkeiten. Wer Spald
daran hat, das Wetter genauer zu verfolgen, findet natirlich im Internet endlos weitere Karten,
Meteogramme und MelR3werte.

Aufwind in Luv und Lee

Statt der physikalisch motivierten Unterscheidung der Aufwindmechanismétangad-

wind, Rotoren und Wellen eignsich fir einfache strategische und taktische Uberlegungen,

wie oben schon angedeutet, e FAruef wd entdre fis iumpdl eA
Auf wi ndein.

Leeaufwinde, Bo Rotoren und klassische Leeien, sind gundsétzlich schwieriger zunfi

den, da man sie ja definitiorsgal im Lee des Ausldsers suchen muf3 und zunéchst einmal
mit Turbulenz und Abwind zu kampfen hat. Zweitens sind alle Stromungsformen im Lee sehr
stark von kleinen Anderungen in Windgeschwindigkalindrichtung und Windprofil mit der

Hohe abhangig. Deswegen organisieren sie sich gerade an schwachen Tagen schniell um, flu
tuieren und variieren. Oft sind sie auch stark dreidimensional strukturiert.

Luvseitige Aufwinde, also ganz einfacher Hangaufwimd solche Wellen, in die man direkt
aus dem Hangwind luvseits weitersteigen kann, sind demgegenuber einfacher zu finden.
Hangaufwind scheint zudem etwas robuster gegenubdardmgen des Windfeldes zeis.



Flugstrategie

Mit Flugstrategie meine ich degrundséatzlichen Plan, der dem Flug zugrundeliegt und den
man sich vor dem Stanmdglichst schon am Abend vorher, zurechtlegt. Fir den Einstieg in
die Windfliegerei bauen wir diese Strategie auf zwei @sétzen auf:

1. Wir planennie so, dal’ wivon vornhere alternativiosdarauf angewiesewaren e-
nen LeeAufwind (also einen Btor oder eine Welle) zu finden. Der ganze Flug wird
vielmehrso angelegt, dal? immer eine Option auf einen-Aufwind (Hangaufwind)
erreichbar ist.

2.  Wir planen nur mit solchen Luvhgan,die entweder eine Landemdglichkeit utmi
telbar luvwérts vor dem Hang oder aber in sehr sicherer (also geringer!) Entfernung
guer zum Wind bieten.

Diese Grundregeln sind wie eingangs erwahnt nicht dazu geddcidlagen effizient oder
optimal zu nutze. Sie sorgen aber auf einfache Weise flr einen sicheren und stref3freien Ei
stieg in die Windfliegerei.

Was folgt nun aus diesen Grundséti@mndie Planung vor dem Flig

Beim Start:ideal ist es nattrlich, wenn der Startflugplatz direkt luvseits eineangeéblas-

nen Hangs liegt, wie beisp@leise Niedertblarn, St. Johann oder Innsbruck. Man kommt
dann mit ganz kurzem Schlepp oder gar aus der Winde direkt in den Hangaufwind und falls
der Hang nicht gehen stal| bietet der Platz selbst eine sichere uagulemeLandemdglit-

keit.

Fur den Start von einem Flugplatz am Alpenrand lohnt fsishimmer ein langer Schlepp
gegen den WindJe nach Entf@ung schleppt man durch bis an den ersten guten Luvhang
(Beispiel: Schlepp von Unterwdssen auf die KaSadseit) oder plant den Ausklinkpunkt

so, dal? der erste gute Luvhafmach dem Ausklinken im Leéin Gleitflug trotz des Gege
windes sicher erreichbar igtlir den ersten Schlepp lohnt es sich, einen sicheren Klinkpunkt
vorher auszurechnen, das spart spater evithdes Schlepps viel Kopfrechnen und Unsiche
heit.

Fur diePlanung der grobeStreckenfihrungin den Ostalpen, nofrdvie sidseitig, konzen

rieren wir uns sinnvollerweise am Anfang auf die grof3en inneralpinen Langstaleder
Nordseite der Ostalpen al$nntal, Ennstal, Paltefiiesingtal, im Stiden Pustertal, Gailtal und
Drautal. Diese Talsystementsprechen genau unseren Forderungen von oben: sie bieten die
nétigen Luvhange, und jeweils unmittelbar luvseits der Hange sind die Langstéaler Uber weite
Strecken gut landbarUmgekehrt lassen wir allergrof3te Vorsicht auf jenen Teilstiickdn wa
ten, auf denen sie nicht landbar sind. Hier fliegen wir am Anfang gar nicht ein, spater nur so
weit, wie ein sehr steil (beispielsweise mit 1:15 oderngarl:10) gerechaeter Anflug auf die

letzte AulRenlandewiese mdglich bleibt. Die in deglben Talern v Thermikfliegen her
gewohnten Gleittrichteauf die lekannten AuRenlandewieseniissen wir also ganz bewul3t
steiler machen.



Letzter Wettercheck vor dem Start

In den Hert und Wintermonaten kommt es haufig vor, daf morgens in den Talern noch
Kaltluftseen liegen, besonders, wenn die Nacht klar und damit kalt war. Der F6hn r&umt so
che Tal bzw. Bodeninversionen nur sehr mithsam aus, denn er ist ja warmer und hat daher
keine Moglichkeit, in die schwerere Kaltluft vorzudringen. Es ist daher durchaus nioét ung
wohnlich, dal3 an einem Fohntag morgens am Boden Windstille herrscht. An den selteneren
Fohntagen im Sommerhalbjahr kann es sogar vorkommen, daf} sich genug Thermik entw
ckelt, um unter der F6hnstromung ein thermisches Windsystem in Gang zu setzen. Das heif3t:
fehlender oder gar Afalschherumi wehegder Bo
nostizierte F6hn nicht eingetroffen ist. Wenn wir das Wetter vor dem Starteioatal tbe-

prifen wollen, missen wir also auf die Mel3stationen auf den hoheren Bergen zuriickgreifen.
Im Internet sind viele Mel3werte verflgbar. Allerdirgisd nicht alle Stationen wirklich au
sagekraftig; manchmal sind die Mel3gerate auch so ungliicklitfestellt, dal? Richtung
und/oder Geschwindigkeit durch vorgelagerte Hindernisse oder durch kanalisierende Disen
verfalscht werden. So steht beispielsweise die berihmte Patsch&taifeh derart exp

niert in der Dusenwirkung des Wipptals, dal3 sie fasheér die hochsten Windgeschwigdi

keiten aller Stationen mif3t und dazu fast unveréndert stidostliche Richtungen/Aamghss-

ten schaut man sich moglichst viele Stationen an und versucht, sich ein Gesamtbdld zu m
chen. Mit etwas Erfahrung kristallisiererisidann die signifikantesten Stationen heraus.

Fir Flige von Unterwossen aissd i e St ati on AHahnenkamm/ Ehrent
recht brauchbar, um die Chance auf Hangwind am Kaggeb zu beurteilen. Sie melddt a

lerdings meist eher (zu) geringe $8dwindigkeiten, so dal® man ab MelRwerten dieser Station

von 10 Knoten oder 20 km/h schon auf ausfliegbaren Hangwind am Kaiser hoffen kann. Um

die Hangwindqualitat im Inntal einzuschatzeni nd di e St ati onen ARof an
ANor dk et t ebeiGeeseigvv.lawiree ftzu finden, recht gut geeignet. Sie solltezy w

nigstens 30 km/h melden.

Die Wetteroptik kann gerade bei den zum Uben am besten geeigneten Fohnlagen triigerisch
sein. Meist genigen die eher schwathWindgeschwindigkeiten nicht, um die typischen
Fohnzeichen massive Staubewd6lkung im Luv der Alpenfiiauer Himmel mit scharf ke

turierten Lentis im Le@ler Berge Temperaturanstieg am Bodénn aller Deutlichkeit he
vorzur uf en. Vi el é&ohmtage wirkemautiden astee Bliék sogar eher diister,

oft mit einer einheitlich grauen und oft ziemlich konturlosen, hohen Stratusschicht. Erst nach
dem Start fallt die ungewohnlich gute Sicht auf, ein Zeichen fur die Abtrocknung der Luft
durch den Fohetffekt.

Die Anzahl sichtbarer, mehr oder weniger wellig wirkender Wolken hangt bei solchen Lagen
stark vom Feuchteangebot ab. Immer wieder schwappt feuchtere Luft Gber den Hauptkamm
und malt dann noch die kleinste Hebung mit einer feinen, oft faserigerkleenti an. Das

heil3t aber weder, dal} diese Welle nutzbar sein muf3, noch, dal3 sie vorher ohne die Wolke
noch nicht dort stantl es war vielleicht nur zu trocken, als daf’ die Hebung zur Kondensation
gereicht hatteWenn solche Wolken plotzlich wieder sehwinden, mul3 das umgekehrt also
auch kein Zeichen fur den Zusammenbruch der Wetitémung sein,adern deutet meist
einfach aukine erneut starker gewordefbtrocknung hin.

Fazit: vielezum Uben gut geeignete Fohntage sehen optisch wenig iberzeaggnauch
fehlt oft der passende Badeind. Wenn die Windwerte an entsprechend hoch gelegemen St
tionen abegut sind dann lohnt sich das Ausprobieremmer!


http://www.lawine.at/

Bildl: Typische Wetteroptik an einem Amoderate
im Siddenist nur schwach und nicht sehr hochreichend ausgepragt, das Wetkerinsge-

samt eher triibyVellenstrukturen werden naiurchdas reichliche Feuchteangehiat oberen
Niveausichtbar. Die Windgeschwindigkeiten waren mit etwa 30 km/h in Kammniveau gering,
trotzdem gab es bis 3900 m ausfliegbare Wellen am K&seidealer Tag zum Uben.
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Start im F-Schlepp

Absolut sichere Beherrschung deséhlepps ist eine selbstverstandliche Vorraussetzung fur
den Start. Hier sei aber eine Randlieekung erlaubtwer sich ohne ausreichenden Ubsng

stand einsitzig schleppen laRt in der Hoffnung, es werde schon gutgehen, legembée

Torheit und obendrein eine Respektlosigkeit sonderglaigegeniber dem Schlepmpéni

und zwar bei absoluteredem Wetter, nicht nur bei Fohn oder starkem Widdr ruppiger
Thermik Es ist auch fur einen erfahrenen Piloten keine Schande, nach langeren Pausen oder
einfach hin und wieder zur Kontrolle einen Schlepp im Doppelsitzer mit Fluglehremazu m
chen!

Wer aberden FSchlepp sicher beherrscht, braucht auch keine Ubertriebene Angst vor
Fohnschlepps zu haben. Bei neun von zehn Schlepps an Windtagen ist die Turbulenz nicht
starker, als wenn man an einem guten Thermiktag dicht an einemer8@ang
entlangschleppt. Wedamit klarkommt, wird auch mit dem$chlepp bei Fohn keine Ryo

leme habenOft sorgt die oben beschriebene Talinversion mit ihrem Kaltluftsee sogar fur
Windstille bis einige hundert Meter Uber Talgrund.

Vor jedem Schlepp, nicht nur bei Fohn, vergegetigdn wir uns noch einmal, dal’ im Falle
unerwarteter Schwierigkeiten das Ausklinken die richtige Option ist! Bei nicht mehr ohne
weiteres korrigierbarer Abweichung von der richtigen Position hinter der Schleppmaschine
klinken wir aus. Gerat der Schleppearaulier Sicht, klinken wir sofort aus. Wird die Tuxb



lenz zu heftig, klinken wir aus. Diese Option muld mentahmeert und stets abrufbar sein;

die linke Hand gehort in die Nahe des gelben Griife meisten schweren Unfalle im F

Schlepp passieren deshd , we i | vi el zu | ange versacht wi
rierenhi. Durch Ausklinken kann nSthieppdsof@t me i st
entscharfenDas giltwie gesagt fur jeden-Bchlepp, nicht nur bei Féhn.

An vielen Flugplatzen amlpenrand muf3, falls der Fohn doch bis zum Boden durchgreift,
entgegen der Ublichen Starhiong gestartet werden, denn der Talwind an Thermiktagen
weht taleinwarts, der FOhn jedoch talauswarts. Fur den Fall eines Startabbruchs kurz nach
dem Abheben pragewir uns daher die Notlandefelder in der ungewohnten Startrichtung
noch einmal genau ein.

Die Schlepps vom Alpenrand aus gegen den Wind zum ersten guten Luvhang haben den gr
Ben Vorteil, dal3 der Schleppzug gegen den Wind viel steiler steigt, als der ®égdem

Wind zurtick zum Platz gleiten wiirde. Deshalb ist bei einentabtanuch in grol3erer Hohe

der Ruckflug zum Platz eigentlich immer gesichert. Denrergischeiden wir uns im Falle
eines solchen Startabbruchs naturlich nur dann fur den RuckflugStarplatz, wenn der
Endanflugrechner dafir reichlichee$ervenprognostiziert.

Ausklinkentscheidung

Bei der Strategieplanung hatten wir uns ja bereits einen Plan fiir den Schlepp zurechtgelegt
und einen Ausklinkpunkt festiegt i entweder direkt an einegut angeblasenen Luvhang

oder aber so, dal3 wir diesen im Gleitflugggn den Wind errehen kdnnen. Nuist es aber

gar nicht so selterdald man schon im Schlepp in eine Welle stolpert, da man ja vom-Alpe
rand her kommend notgedrungen durch meist melreegebiete schleppt. Was also tun,
wenn es im Lee plétzlich steigt? Ein unangenehmes Pokerspiel:

Doch schon friher als eigentlich geplant auszuklinken, ist immer etwas heikel. Denn verliert
man die Welle, dann bleilpbeist nur der Riuckflug zum Startplatarig und man hat denhe
nehin teuren Schlepp verzockt.

Durchzuschleppen ins Luv ist aber auch nicht immer die beste Losung, denn wenn es Wellen
gibt, dann sind die Steigwerte in ihnen meist besser als am Hang, die erreichbaren H6hen viel
groBer.Zumindest stzen wir daher in der Welle eine MamerBoardBoje, um die Welle

spater bei Bedarf wiederfinden zu kénnen.

Je nach Hohe bietet es sich oft aber auch an, noch im Schlepp einige Kreise in der Welle zu
drehen. Erstens steigt man so wesentlich schnellerspad Schleppzeit, zweitens gewinnt

man ein besseres Gefuhl fur die Ausdehnung und vor allem fiir die Zuverlassigkeit ges Stei
gebietes, und drittens erreicht man so moglicherweise sogar eine Hohe, aus der man auch ins
Luv des Wellenausldsers vorfliegenrikiie. Damit sind wieder beide Optionen offen und man

kann bedenkenlos Kklinken.

Von Unterwossen aus hat es sgdit Jahrerbewahrt, bei Fohn direkt zum Kaiser zu sphle

pen. Man kommt im Geradessghlepp etwa auf Hohe des Grates an der Ostecke an. Je nach
Hohe klinkt man bereits hier oder schleppt noch um die Ecke herum auf diarfsiidamit
Luvseite, um den Hangwind noch im Schlepp zu testen. Sehr haufig kommt man bei diesen
Schlepps aber auch schon vorher, etwa querab vom Stripsenjoch, in die Welld¢eiDgs S

biet ist meist nicht sehr ausdehnt, die Steigwerte eher schwach, aber oft sind Gber 3000 m
erreichbar, auch bei niedrigen Windgeschwindigkeitenli&¢ man die Welle wieder, bleibt

immer noch die Méglichkeit, um die Ostecke herum auf die Stdeettgliegen.
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Bild 2: Féhnschlepp von Unterwéssenom WilderKaiser (unten quer im Bildpei Stidwes
wind. Noch bevor die Ostecke des Kaisers erreicht ist, traf Manfred mit dem Schlgepzug
naudie Welle, nach zwei Kreisen im Schlepp habe ich es daimgagtaubt und im Leeeg
klinkt. An der Lage des Steiggebieiesgtsich deutich die starke Westkomponente

Karte: SeeYou

Hangwind

Der klassische Hangwind ist unser Brotd-ButterAufwind bei der Windfliegerei. An einem

gut funktionierenden Luvhang igias denn auch wirklich nicht schwieriger als an jedem A
fangerHang am Heimatplatz. Beim allerersten Féhnflug wird man vielleicht auch damit z
frieden sein, einen solchen Hang auszuprobieren und kennenzuleeaimi.ist es besonders
interessant, die Austdlaung und Verteilung des Aufwinds zu erfliegen: wie hoch reicht der
Hangaufwind und wie weit vor den Hang? Wie tief kann man noch einsteigen? Welkthe Ste
len gehen besonders gut und warum?

AulRerdemkann man durch aufmerksames Beobachten ein sehr genatuidd fRefdie ortl-

che Windrichtung erfliegen. Auch kleine Hangnasen und Ripgearsacherauf der einen

Seite ein kleines Lee und auf der anderen ein ganz leichtes Luv, wenn sie nicht ganz symme
risch angeblasen werden. Das ist praziser als jeder Rechner.

Wenn man das einmal raus hat, kann man im néchsten Schritt damit experimentieren, diese
kleinen Lees hinter schrag astasenen Nasen und Rippen zu umfliegen. Wie weit muf3 man
ausholen, um das Lee zu vermeiden, aber auch ohne unnétig groRe Umwege z@ machen

Von Unterwossen aus bietet der Wilde Kaiser einen sehr guten Ubungsspielplatz, um mit dem
Windwetter und der Hangégerei erste Erfahrungen zu sammeln. Der Schlepp dorthin ist
nicht allzu teuer, und falls es nicht klappt, ist der Berg an beiden EckatemiFlugplatzen

St. Johann und Kufstein bestens abgesichert.



Von einem Hang zum n&chsten

Ziemlich bald ist es natirlich langweilig, immer nur im Hangaufwind eind desselben
Bergstocks herumzufliegeVir wollen weiter zum nachsten Luvhang. Da wareasirlich

praktisch zu wissen, welche Hange gut gehen und welche nicht. Um Uberhaupt eine Idee zu
bekommen, wo man hinfliegen kénnte, sind die Tips erfahrener Fohnflieger zu Anfang recht
hilfreich. Auf die Dauer ist es aber wenig befriedigend, das Weagsh nach auswendigg

l er nt en AGe h alienssitzn sui betteibeth, z@ralaviele der Auskigtfia so

| auten: ADer Hang X geht oft sigter ngwth,dehm? Gif i
beim Thermikfliegen auch kommt es darauf an, sellesStt6mungsmuster zu erkennen. Nur

damit findet man den Aufwind auch in unbekannten Gegenden oder bei ungewohnlidthen We
terlagen. Denn: ADem Wind ist es eh wurscht,

Windrichtung

Welche Hange grundséatzlich Gberhaupt Luvhange singt, $ielbstverstandlich an der gen

rell vorherrschenden Windiitung; daf3 beispielsweise bei den fur die Nordseite der Ostalpen
interessanten Sudféhnlagen die Sidhénge als Luvhange in Frage kommen, ist weaig tGberr
schend.Die Windvorhersage und falls verfigbar i morgendliche Sondenaufstiegmd
MeRwerte hochliegender, freistehender Statioheiern uns die erste Vorstellung davon,
welche Windrichtung wir gri&&umig zu erwarten habeDieser Idee dirfen wir aber nicht zu
starr anhangen! Es ishmer wiedererstaunlich, wie lange man sich trotz alller Vorhera-

gen eindeutig widersprechenden Wahrnehmung an einem Prognosewert festklammern kann.
Schon im Schlepp und dann im ersten zuverlassigen Aufmiissenwir also dieseserste

Bild verifizierenund fast inmer etwas korrigiererDer Rechner und besser noch das Gefthl
lieferndazu die Informationen.

Daruber hinaus andert sich die Windrichtung und Windgeschwindigkeit aber auch lokal sehr
stark Wir kdnnen also nichimnmer die an und Gber dem eineavhang beoachteten Wid-
verhaltnisse auch am nachsten Hang erwaftefgende Eekte konnen die oOrtliche Wik
richtung und/odergeschwindigkeit stark von der Uberregionalen abweichen lassen:

Kanalisierung

L2ngere T2l er k?©° nn e nDamhstromt iéWind in dek Talfurahdalpa-i e r e n i
rallel. Je tiefer der Wind nach unten ins Tal durchgreift, desto starker wirkt der kanalisierende
Effekt des Tals. Wegen der Querschnittsverengung nach unten kann sich dabei auch &hnlich
wie bei den thermischen Windsystemen@&schwindigkeit erhéhen.

Diese Kanalisierundunktioniert nattrlich am einfachsten dann, wenn der Hohenwiné-ohn
hin schon parallel zum Tal weht. Sé@nn durchaus auch dann auftreten, weievorher-
schende Richtung des Hohenwinds Uber den Kandweatlich gedreht zufralachsdiegt. Der
Wind greift also nicht nur irsowiesoparallel zu seiner Hauptrichtung verlaufende Taler
durch, sondern er fangick auch in schrag zu seiner Hauptrichtung verlaufenden Talern und
dreht sich unten in diese hinebal? dieser Effekt lokal die Windrichtung ganz erheblichr-ve
biegen kann, ist also offensichtlich. Nur, was fangen wir damit an?



Disenwirkungi di e Agutef Kanalisierung

Der Wind wird von einem Tal kanalisiert. Der Talausgang wirkt dann wie eine Duse, aus der
der kanalisierte Wind wie ein Luftstrahl in Verlangerung der Talrichtung hinausschief3t. Steht
nun ein Hang quer in diesen Luftstrahl, dann wird er ganz offensichtlich ein sehr guter
Luvhang sein: Der Hang wird sehr stark angeblasen, und zwar nicht nur obeamam Ko-

dern dank der Dusenwirkung auch tiefer unten.

Wir sollten also nach solcheDiiseneffekten Ausschau halten, denn
- gegenuber einer Duse ist der beste Hangaufwind zu finden
- gegenuber einer Dise kommt man oft auch noch sehr tief wieder weg

- durch die Duse kann die lokale Windrichtung stark von der Hauptwindrichtung abwe
chen; der beste Teil des Hangs ist hier also der rechtwinklig zur DUsenrichtueg ausg
richtete, nicht der rechtwinklig zur Hauptwindrichtung aaszntete.

i i =
Bild 3: zwei typischdBeispiek fur Kanalisierung und Dusenwirkung: im Wipptal (links) und
im Zillertal (rechts) wird Stidbis Stidwestwind kanalisiert. Die Taldlsen verursagbemils
gegenuber der Talausgangm der Nordkette tber Innsbruck (links) bzw. am Ebnerjoch und
Rofan (rechts besonder&raftigen Hangaufwing A + B3s funktioniert auch noch bei deu
licher Westkomponente der H6henstromung.

Karte: SeeYou



Hangparallele Stromungi di e Ab°sefi Kanalisierung

So hilfreich der Kanalisierungseffekt immer dann ist, wenn man einennGagg hat, auf

den die Talduse zielt, so hirdieh ist derselbe Effekt in dem kanalisierenden Tal selbst. D
finitionsgemal weht ja der Winghrallel zudem Tal, in das er hindganalisiert wurde. Also
streicht er auch parallel an den Talflanken entlahgeddangaufwind zu verursachen. Dafur
verursacht solche hangparallele Stromung oft sehr unangenehme Turbulenz, und Gegenwind
herrscht sowieso reichlich, falls man das Tal hinauffliegt.

Besonders t¢ckisch ist die Ab°nereeigendichmant i si er
oder minder rechtwinklig zur Hauptwindrichtung ausgerichteten Hang vom vermeintlichen

und erhofftenLuvhang zumtalparallel bestromten Hang oder gar unerwartet zum Leehang

macht. Da kann man bgs in die Falle tappen.

Leider ist es schwigg, solche Situationen im Vorhinein richtig einzuschajzea je nach
Hauptwindrichtung undstarke und insbesondere auch je nach Flugh6he die Kanaliserung
effekte sehr unterschiedlich ausfall&do wir schon von vorndrein eine talparallele Kanal
sierurg erwarten, fliegen wir hoch ein und bleiben so hoch wie méglich. Selbst wena-der k
nalisierte Wind im unteren Bereich der Hange tatsachlich wie befirchtet vollig parallel
entlangstromt, stehen doch oft die hdieh Kédmme weit genug in den nicht kanaliser
unverdrehten Hohenwind hinein, so dal? man ganz oben problemlos an ihnensegdéng
kann.

Meist lauft egedochumgekehrt: wir haben einen Hang angeflogen, den wir als Luvhang ei
geschétzt hatten. Er geht aber nicht. Wind ist offensichtlich gertngnvderi daran kann es

also nicht liegeri, Turbulenz auch, aber es ist kein Steigen zu finden. Dann sollten wir die
Situation nochmals genau beobachten: kdnnte es sein, daf die Stromung hier einfach parallel
an dem vermeintlichen Luvhang entlangkanatisiard?

Je friher wir diese Konstellation erkennen, desto besser, denn noch gibt es Mdglichkeiten:

- Zuruckfliegen an den letzten guten Luvhang. Vorteil: wir wissen, wo das letzte gute
Steigen war und ob wir es erchen kdnnen.

- Einschnitte, vorstehende Ripn oder kleine Quertéler verursachen auch in einem an
sich parallel durchstromten Tal kleine Luvs, in denen man sich zumindest festbeil3en,
manchmal auch steigen kann.

- Konsequent weiterfliegen zum néchsten offensichtlich guten Luvhang, evtl. mit
Talduse.
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Bild 4: Ein Beispiel fur talparallele Kanalisierung: Im unteren Inntal wird der Stidwindakan

lisiert und zu einem Sudwestngelenkt. Der relativ niedrige Hang des Pendling (oben im

Bild), der zur Uberregionalen Sudstromung nicht ungunstig exicddet zu gin scheint, ist

also mitnichten ein Luvhang! Der Wind blast hier nur hangparallel entlang und erzeugt aul3er
Turbulenzini chts (AORA) . Nur an den dem talparall e
Einschnitten gibt es kIl egimurehmallaieiehend. Wirkliochs (A -
guten Hangwind gibt es erst wieder am Rofan und Ebnefjodh+  + wotwiie)oben schon
beschrieben die Disenwirkung des Zillertals zum Tragen kommt.

Karte: SeeYou
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Bild 5: Ein Beispiel fir etwas komplexere Kanalisierumgi Innsbruck gabelt sich der im
Wipptal (im Bild unten) kanalisierte Stdwind. Ein Teil der Stromung (mittlerer Pfeil) blast
wie oben beschrieben gegeniuber des Talausgangs gegen die Nordkette und erzeugt dort sehr
guten Hangauf wi nd achAheehiszum SEdwestwiliceumdelemnii unddstromt
talparallel das untere Inntal hinab (rechter Pfeil). Ein weiterer Teil schlie3lich wird nach
links umgelenkt und stromt als lokalerd8&twind ein Stiick weit das Inntal hinauf. Dabei
erzeugt er an den Rippevestlich von Innsbruck lokal@eftigeL e e § fi [DAs funktioniert

auch bei sudwestlichem Hohenwind noch genau so, so daf3 drtlich dann bis zu 90° Richtung
unterschied zischen Hohenwind und kanalisiertem Wind bestehen. Das ist besonders ve
wirrend, wenmman von Osten her kommt und im gesamten unteren Inntal die deutliche Wes
komponente versplrt hat. Insbesondere bei ebenfalls westlichem Einschlag des H6henwindes
wirde man doch besonders gute Bedingungen an den generell sidwestlich ausgerichteten
Hangen westlich von Innsbruck erwarten. Die talparallele suddstliche Stromung im Tal
durchkreuzt diesen Plan.

Karte: SeeYou



Abschirmung durch den Gegenhang

Ein recht offensichtlicher und daher gut einschatzbarer Effekt: stromt der Hohenwind quer
Uber ein enges Tadann liegt die luvseitige Talseite zum Teil noch im Windschatten oder
zumindest in der Turbulenz des gegenuberliegenden Leehangs. Je hoher wir am Lusthang fli
gen, desto weniger stérend ist dieser Effekt. Vor dem Einflug in enge Talabschnitte nehmen
wir daherbewu(3t jeden Hohenmeter mit. Selbst einige zehn Meter mehr mackelthen
Situationen oft einen spirbaremtgrschied.

Bild 6: In engen Téalern ist die Luvseite «
durch den Gegenhang abgeschirmt. I
nahe des Kamms ist zuverlassiger ga
wind amLuvhang zu finden.

Abschirmung durch vorgelagerteHindernisse

Nicht ganz so offensichtlich ist der folgende Effekt: einem an sich guten Luvhandesind

lich niedrigere Hugel oder eine Art Hochplateau vorgelagert. Auch solche eher nbscapi
Hinderrisse kdnnen den unteren Teil des Luvhangs wirksam abschirmen, indem sie eine Art
Totwassergebiet verursachen. Weiter oben, wo der Wind noch voll ansteht, tragt der Luvhang
ganz normal. Auch hier also: hoch bleiben!

Bild 7: Der eigentlich gute Luvhang Hets

im Bild wird durch die niedrigen vorgel

gerten Hugel und das Hochplateau dazv
schen abgeschirmt. Unter deesfrichelten

roten Linie bildet sich ein fast windstille
Totwassergebiet aus, der Hang ist n
oberhalb angestromt und tragt nahe d
Kamms aul gut. Ein tyjpsches Beispiel fur
diesen Effekt ist der Hochkdnig, dessen |
terer Teil von den vorgafjerten Dientenern
abgeschirmt wird.




Abschirmung durch Kaltluftseen

/\\

Bild 8

In klaren Néchten kihlen die Berge aus und kiihlen damit auch die dargéedieLuft ab.

Die schwere Kaltluft fliet von den Hangen ins Tal ab und sammelt sich dort zu einem Kal
luftsee.Nach oben wird er scharf durch einen Temperaturanstieg, die Talinversion, begrenzt.
Je langer die Nacht dauert, desto machtiger wird dieser See

Der relativ warme F6hn hat nun keine Chance, unter die, lstsverd_uft im Tal durchz-

greifen und si@uszurdaumen. Der warmere Wind stromt einfach Uber die Oberflache dles Kal
luftsees und mischt sich kaum mit der ruhenden kalten Luft. Innerhalb ddsftees
herrscht also weiterhin Windstille, auch wenn der F6hn dariiber hohe Windgeschwindigkeiten
erreicht! Genausogut konnte man das Tal bis zur selben H6he auch mit Wasser oder Beton
auffe¢égll ené

Wenn die Sonneneinstrahlung zur Entwicklung von Thermsteicht, dann wird die Kaltluft

im Tal irgendwann durclepeizt, die Inversion durchbrochen und der Wind auch in tiefere
Schichten hinuntergemischt. Ohne Thermik aber trennfTdimversion die windstille K&l

luft auch nach Stunden oder sogar Tagen netih scha von der Windschicht dariber. Es
kommt vor, dal3 man knapp unter der Inversion wegen volliger Windstille keinerlei Hangau
wind mehr findet, wahrend gleichzeitig gerade hundert Meter héher ein anderes Flugzeug im
Hangwind wegsteigt.

Manchmal kann an die Obergrenze des Kaltluftsees an einer leichten Tribung, Dunst,
einzelen dinnen Schichtwolken oder gar Nebel unter der Inversion sehen. Haufiger aber
bleibt der Kaltluftsee unsichtbar und man bemerkt ihn erst, wenn es zu spét ist. Ist man einmal
in die windstille Schicht gesunken, dann bleibt meist nur noch der Trost, dal} die Landung bei
volliger Windstille sanft ungbroblemloswerden wird.Tatsachlich durften Kaltluftseen die
wichtigste Ursache fir Absaufer beim Windfliegen sein.



Bild 9: Hier ist de Kaltluftseeim unteren Inntal schén an einem leichten Dunstschleier zu
erkennen, der sich unter der Tralersion halt. Deutlich sieht man die scharfe, ebenerObe
grenze der Kaltluft. Darlber betrugen die Windgeschwindigkeiten um 60 km/h, darunter
herrsche Windstille.

Abschirmung durch versetzt vorgelagerte Hange

Am Eckpfeiler eines Berges blast der Wind nicht einfach geradeaus vorbei. Vielmehr erzeugt
der Berg an seiner Ecke eine Art seitliche Bugwelle, so dal’3 der von dem Berg abgeschirmte
Bereich deutkhbreiter ist als der Berg selbst (siehe Hild).
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Bild 10: So wie diese
Stein  vom Wasse
umstromt  wird und
dabei seitlich eine
ABugwel | ef
die deutlich breiter
ist als der Steir
selbst, werden auc
Berge von Luft mn-
stromt.

Foto: Theda Mielke




Diesen A B u g w eHffékie mifssen wir immer dann beriicksichtigen, wenn wir einen
Luvhang von seitlich oder seitlichriten anfliegen. Es lohnt sich, frihzeitig einen kleinen
Umweg in Kauf zu nehmen und auf der g¥orders
Noch wichtiger wird der Effekt, wenn wir es mit einander versetzt vorgelagerten Hangen zu

tun haben. Wo wechseln wir am besten auf den néchsten luvseitigen Hang? Wir dirfen nicht
einfach schnurgerade gegen die Hauptwindrichtung den nachsten Eckahpiélen, so-

dern m¢gssen uns jeweil s no alchdeseamfiaggn Page | | e
ergibt dann einen etwas merkwirdigen, girlandenférmigen Flugweg.
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Bild 11: Das Inntal zwischen Innsbruck und Achensee bietet ein typisches Beispiel fiir eina
der versetzt vorgelagerte Luvhandeer jeweils hintere Hang wird vom vorgelagerten nicht
nur auf dessen Breite abgeschir mt, sagndern
wdl ei (bl au gest r ibDahnul man bane Wechset Vo fuekigdn auf s .

den vorgelagerten Hang bericksichtigen (roter Flugweg).

Karte: SeeYou

Luvhang unter dem absteigenden Ast einer Welle

Wie wir bis hierher gesehen haben, gibt es eine ganze Reihe von Effekten, die die lokale
Anstromung eines an sich gut eggénenLuvhangs so sehr verandern, dal’3 er doch nicht so
dolle geht, wie man sich das rein seiner Ausrichtung zur tdangirichtung nach vielleicht
erhofft hat. Nun kommt es aber auch vor, dal3 keiner dieser nachteiligen Effekte vorliegt, ein
also tatsachlich bestes angestromter Luvhang dennoch nur mafRigen Hangaufwind liefert.
Wenn alle anderen Erklarungen versagen, dann bleibt nur noch der Verdacht, daf3 die Leewe
len eines weit luvseits vorgelagerten Wellenauslésers mit so unglicklicher Wellenlange
schwingen, dafausgerechnet unser Hang unter dedssteigenden Ast einer solchen Welle
liegt. Daf3 sich da kein hochreichender und auch kein besonders starker Hangaushbind

det, ist offensichtlich. Nun, hinterher ist man immer schlauer und tatsachlich taugt das Wissen
um diesen Effekt kaurnu seinelVorhersage. Immerhin kann,ebeobachtet und erkanrin

Indiz daflr sein, dal3 grundsétzlich Wellen vorhanden sind und dalR estsian kdnnte,
gezielt nach ihren aufsteigenden Astansuchen.



Wellenaufwinde

Wie oben shon erwahnt, hat die klassische Segelflugliteratur mit Darstellungen extnem sta
ker Fohnlagen unser Bild vom Féhand insbesondere vom Wellenfliegen gepragt. Da wir
unsere ersten Erfahrungen mit der Windfliegerei aber beierateh Windlagen sammeln
wollen, mussen wiauchunsere Erwartungen awellenaufwinde daran anpassen. Die gute
Nadricht: es gibt auch bei schwachen Windlagen nutzbare Wellen. Sie zu erkennerh, ist vie
leicht auch eine Frage der Modelfgtellung, die man sich von Wellen macht. Deswege
wollen wir das aus der Segelflugliteratur Bekannte zunachst um einige Aspekte erweitern.

I iaawmalla

Bild 12 Klassische, zweidimensionale Darstellung einer Wellenstrérhangtarkem Wind

Dreidimensionale Struktur

Ublicherweise werden Wellen anhand eines zweddisiopnalen Schemas erlautert. Zvireid
mensional, das h&i: ein Queschnitt, also eine Seitenansictdr Wellenstromung wie iBild

12 genigt, um die Strémung vollstandig darzustellen. Man debeidavon aus, dal3 sich

derselbe Querschnitt durch die Strémeehr weit quer zumWind Ai n das ®Bri-1 d hin
setzt. Die dritte Dimensigrdie Draufsicht von obemul3 man also nicht extra darstellen
deswegennenntmahi esen Fall Azwei di mensional f.

Solche Falle gibt es natirlich: wenn der wellenauslésendedeéirtpnggestreckt und seine

seits von immer gleichem Queehnitt ist Oder auch dann, wenn die Strdomung so stark und
hochreichend ist, dal’ nicht mehr die einzelnen Gipfel und Bergformationen, sondest der G
birgswall als ganzes als Wellenausloser fungi@as ganze Gebirge wirkiabeiflir die Sto-

mung wie ein langgestrecktes Himdis von konstantem Querschnitan findet fur die en-

stehende Wellelannmanchmaldie BegrifeALange Wel |l efi oderDieauch A
Aufwindgebiete der Wellen mif3tevir in allen diesereweidimensionalendienals lang@-

streckte, schmale Bander quer zum Wind erwarten, in denen wir in Achten wie im Hangflug

hin- und herpendeln kdnnen.

Nun interessieren uns aber nicht so sehr die sehr starken Fohrdagdarn die haufigeren
schwacheren. Hier kdnnen wir nicht erwarten, dal3 eine starke, hochreichende Stromung das
ganze Gebirge AschlucktiAi und wie einet homooc
mung wird auch von kleineren Hindernissen, einzelnen Bergmassiven, wiederunedere

zelnen Gipfeln, ja sogar von Hangnasen, Rippen, Karen gepragt. Entsprechend kleinrdumig



missen wir uns die entstehenden -Auhd Abwartsbewegungen vorstellen. Sie sind aber
nicht nur in der Seitenansicht kleinrAumiger, sondern auch in der DrauiBie#tufwindfel-

der derWellen bilden sich nichinehr als langgestreckte Bander aus, sondern als kteimge

Tupfer, als wabernde Flecken oder als etwas erratische Méaander. Diese Strukturen sind also
wirklich dreidimensional orgasiert.

Entsprechend andesich die Flugtaktik: es gentigt nun nicht mehr, die Welle in zwei Bime
sionen (HOhe und Abstand zum Wellenausldser) zu erfliegen und in der dritten Raumrichtung
nur quer zum WindrgendwelcheAchten zu fliegen. Nun n&en wir auch in der drittenib
mensionquer zum Wind erforschen, wie ausgedehnt das Steiggebi&Virsdiurfen dabei

nicht die Erwartungshaltung hegen, dal3 jede Welle ein langgestrecktes Aufwindband quer
zum Wind ausbildet, denn mit diesstarrenErwartung wirden wir viele der kleinen Viési-
tupfergar nicht als Welle erkennen urdrschnell verwerfen.

Bild 13. Stark dreidimensional strukturierte Wellenstromung am Wilden Kaiser (unten quer
im Bild) am 27. Mai 2008Der Berg verursachte in seinem Lee nicht etwa ein durchgehendes
Wellenband, eandern mindestens funf rdumlich eng begrenatd zeitlich nicht konstante
Aufwindzonen (griin eingekreist). Dazu tragt die relativ geringe Breite des Berges quer zum
Wind ebenso bei widie leicht schrage Anstromung (blauer Pfeilsdgark zerklifteten Ma

sivs Die Farbe des Flugweges gibter die jeweilige Vertikalgeschwindigkeit eglier.

Karte: SeeYou

Wellen sind zeitlich variabel

Im Prinzip bleibt jede Leewelle ortsfest, solange sich Geschwindigkeit und Richtung der
Stromung nicht wesentlich &ndern.iBesgesamt schwachem Wind genlgt aber bereits eine
absolut gesehen recht geringe Anderung von Geschwindigkeit oder Richtung, um die dreid
mensionale Wellenstrémung erheblich umzuorganisieren. Deswegen sind die kleinen, schw
chen Wellen, die sich bei schet®en Windlagen bilden, zeitlich meist nicht sehr konstant.
Position, Starke, Ausdehnung und Hohenprofil der Steigfelder &ndern sich mit jedemSchwa
kung des Windfeldes. Welleneinstiegspunkte, die wir uns aireren Flugaufzeichnungen

als Wegpunle¢ gespeaihert haben, funktionieren deshalb an schwachen Windtagen weniger
zuvelassig. Selbst eine am selben Tag erflogene Welle kann schon kurz darauf verschwunden
sein oder an anderer Stelle stehen. Das Fliegen nach vermeintlichen Geheimtips wird dadurch
sehr eschwert, dafir ist das Ausprobieren interessanter.



